Pfiloha ¢. 2 Hydrotechnicky vypocet

Zpracovani projektové dokumentace mostnich objektd TU 2091- km 0,660, TU 2091 — km 24,309, TU 1611 — km

stavba: 27,729, TU 1611 — km 36,345, TU 1201 — km 174,792 a TU 2452 — km 2,227

objekt: SO 03 - Oprava propustku v km 36,345 traté Havlicklv Brod -Pardubice-Rosice nad Labem

druh stavby: prestavba propustku
Ucel stavby: propustek slouzi pro prevedeni drahy pies vodni tok

Vypocet je zpracovan podle:

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

TP 204 Hydrotechnické posouzeni mostnich objektl na vodnich tocich
TP 232 Propustky a mosty malych rozpéti

Ucelem vypottu je prokazat, Ze navrieny propustek nevytvari prekazku prirozenému odtoku vody pfi véech odtokovych stavech,
které se mohou vyskytnout s vyznamnou pravdépodobnosti za obdobi fyzické Zivotnosti propustku.

Zatfidéni mostniho objektu kfizujiciho vodni toky a vodni nadrze

e Zatfidéni mostniho objektu podle dopravniho vyznamu

propustek na regionalni draze

1. kategorie podle kap. 12 €SN 73 6201

¢ Zatfidéni mostniho objektu podle charakteru kfizovanych vodnich tokd
propustek kfizujici suchou vodotec¢ k odvodu srazkové vody

¢ Zatfidéni mostniho objektu z hlediska nebezpeci jeho ohroZeni pfi povodnich
propustek ohroZovany pfi vyskytu povodni
- s obdélnikovym pti¢nym profilem

Vychozi udaje a podklady
« Hydrologické podklady (udaje od CHMU)
plocha povodi

A= 3,24 km’ <50 km2 --> |ze navrhnout proudéni se zahlcenym vtokem
n-leta rada pratok
Q1 QZ QS QlO QZO QSO Q100
1,03 1,72 2,94 4,12 5,52 7,73 9,70 hodnoty v m®/s

stanoveni navrhového pratoku podle €SN 73 6201

hodnota variacniho rozpéti

Vi = Quoo/Q = 9,4 26,5 ... nelze navrhnout proudéni se zahlcenym vtokem
navrhovy pratok

NP = Qg0 = 9,70 m®/s < 50m’/s  ...vodnitok Ize pfevést propustkem
kontrolni navrhovy pritok

KNP = 12,13 m%/s

navrh tvaru a velikosti pficného profilu propustku

propustek obdélnikového pfi¢ného profilu

vyska a= 1,250 m 1250 mm Upravu vtoku 1,3 dle tab.
svétlost b= 2,500 m 2500 mm
zkoseni hran 0,2 m 200 mm

navrh délky a podélného sklonu koryta pod propustkem
délka propustku

I= 6,000 m
navrzeny podélny sklon dna pod propustkem
l= 1,00 % (0,5-5,0 %)



vyska plané Zelezni¢niho télesa nad dnem vtoku
h, = 1,900 m

navrh tvarového feseni vtokové casti propustku
vtok je tvofen kolmou éelni sténou (typ vtoku 1 podle tab. 10.1 TP 204)

Hydraulické posouzeni propustku pro ndvrhovy a kontrolni ndvrhovy priitok
posouzeni rezimu proudéni v otvoru
rozméry a podélny sklon dna propustku jsou navrzeny tak, aby bylo zaruc¢eno proudéni o volné hladiné

stanoveni hloubky vody nad propustkem
mérna kfivka koryta v profilu nad objektem za predpokladu ustédleného rovhomérného proudéni - Chézyho rovnice

sklon hladiny | = 0,0050 sklon 5 %o
soucinitel drsnosti n= 0,025 toky s oblouky a malymi nepravidelnostmi
tvar koryta lichobéznikovy
Sitka dna b= 2,500 m
sklony svaht 1: 1,00
hloubka pratocna omoceny | hydraulicky | rychlostni rychlost pratok
ho plocha obvod polomér soucinitel Vo Q
So o) R C
[m] [m’] [m] [m] [m™s™] [m.s] [m®.s™]

0,10 0,260 2,783 0,093 26,94 0,58 0,15

0,30 0,840 3,349 0,251 31,77 1,13 0,95

0,50 1,500 3,914 0,383 34,09 1,49 2,24

0,70 2,240 4,480 0,500 35,64 1,78 3,99

0,90 3,060 5,046 0,606 36,80 2,03 6,20

1,10 3,960 5,611 0,706 37,74 2,24 8,88

1,30 4,940 6,177 0,800 38,54 2,44 12,04

1,50 6,000 6,743 0,890 39,23 2,62 15,70

1,52 6,113 6,801 0,899 39,30 2,63 16,10 |NP

1,71 7,205 7,339 0,982 39,88 2,79 20,13 |knp
pro NP = 9,70 m’/s je pro KNP = 12,13 m%/s je
hy, = 1,521 m hy, = 1,711 m
overeni reZimu proudéni
stfedni hloubka proudéni
h=Sy/By= 1,103 m 1,217 m
Sitka hladiny
By = 5,541 m 5,922 m
Froudovo ¢islo
F. = voz/g.hs = 0,64 <1 ... ficni proudéni 0,65 <1 ... ficni proudéni

podminka zatopeni vtoku horni vodou predpoklad neovlivnéni doini vodou

h=E-a. vhz/(Zg) = 1,636 h > B.a... vtok je zatopen 1,935 h 2 B. a... vtok je zatopen

B.a= 1,500

soucinitel zatopeni vtoku

B= 1,20 pro typ vtoku 1

vypocet urovné Cdry energie zuZeného prirezu :[2.02

hi = 1,191 m 1382m M= / ' /g_bz
prirezova plocha v profilu otvoru

Sc= 2,639 m? 3,031 m?

rychlostni soucinitel

®= 0,85 pro typ vtoku 1

uroven ¢ary energie prdrezu na vtoku



QZ

E=h +——= 2,025 m 2,372 m
2g.92.S,
h.=k.h.= 1,072 m 1,243 m
soucinitel vyskového zuzeni
K= 0,90 pro typ vtoku 1

stanoveni hloubky vody pod propustkem
mérna krivka koryta v profilu pod objektem za predpokladu ustaleného rovhomérného proudéni - Chézyho rovnice

sklon hladiny | = 0,0050 sklon 5 %o
soucinitel drsnosti n= 0,025 toky s ptirozenym pfimym korytem
tvar koryta lichobéznikovy
sitka dna b= 2,500 m
sklony svahU 1: 1,00
hloubka prato¢na omoceny hydraulicky | rychlostni rychlost pratok
hg plocha obvod polomér soucinitel Vo Q
So 0] R C
[m] [m’] [m] [m] [m*?s] [m.s™] [m®s™]

0,10 0,260 2,783 0,093 26,94 0,58 0,15

0,30 0,840 3,349 0,251 31,77 1,13 0,95

0,50 1,500 3,914 0,383 34,09 1,49 2,24

0,70 2,240 4,480 0,500 35,64 1,78 3,99

0,90 3,060 5,046 0,606 36,80 2,03 6,20

1,10 3,960 5,611 0,706 37,74 2,24 8,88

1,30 4,940 6,177 0,800 38,54 2,44 12,04

1,50 6,000 6,743 0,890 39,23 2,62 15,70

1,52 6,113 6,801 0,899 39,30 2,63 16,10 NP

1,71 7,205 7,339 0,982 39,88 2,79 20,13 KNP
pro NP = 9,70 m’/s je pro KNP = 12,13 m%/s je
hy = 1,521 m hy = 1,711 m

podminka ovlivnéni proudéni dolni vodou a stanoveni hladiny za vtokem
hd > hk ...proudéni je ovlivnéno dolni vodou

hd > hk ...proudéni je ovlivnéno dolni vodou



Stanoveni hloubky vody za vtokem pfri ovlivnéni vytoku dolni vodou

délka pocitaného Useku AL = 6,000 m
hloubka pratocna omoceny | hydraulicky | rychlostni sklon Cary hloubka
h, plocha obvod polomér soucinitel energie hg'
Se 0, Ry C lg
[m] [m’] [m] [m] [m*?-5™] [ [m]
1,28 3,045 7,031 0,433 66,91 0,0105 0,980
1,49 3,045 7,031 0,433 66,91 0,0100 1,711

prepocet E pro rezim, kdy vtokovy profil mostniho otvoru neni ovlivnén doini vodou

Q=¢.S.29.-(E—h.)

QZ
E=h+———= 2,025 m 2,372 m
¢ 299257
Coriolisovo ¢islo
a= 1,1
stanoveni vysky vzduté vody na vtoku
h=E-a. vhz/(Zg) = 1,636 h > B.a... vtok je zatopen 1,935 h 2 B. a... vtok je zatopen
Meérna krivka objektu za predpokladu ustdleného rovnomérného proudeéni
sklon hladiny | = 0,0100
soucinitel drsnosti n= 0,013 betonové potrubi
hloubka prato¢na omoceny hydraulicky | rychlostni rychlost pratok
h plocha obvod polomér soucinitel % Q
S 0 R C
[m] [m’] [m] [m] [ms7] [m.s7] [m”s™]
1,52 3,045 7,031 0,433 66,91 4,40 13,41 |Qpro hy NP v koryté
1,71 3,045 7,031 0,433 66,91 4,40 13,41 [Qpro hy KNP v koryté
0,57 1,395 3,414 0,409 66,26 4,24 5,91 |NP
0,76 1,864 3,789 0,492 68,35 4,79 8,94 |KNP
1,25 3,045 7,031 0,433 66,91 4,40 13,41 |Qp

Hydraulické posouzeni propustku pro navrhovy priitok

NP = 9,700 m?/s < Q4= 13,407 m?/s
h= 0,574 m
V= 4,24 m/s < Vpax = 5,0 m/s

Hydraulické posouzeni propustku pro kontrolni ndvrhovy pritok

KNP = 12,125 m?/s < Q= 13,407 m’/s
h= 0,762 m

V= 4,79 m/s < Vpax = 5,0 m/s
Zaveér

kapacitni pritok pfi netlak. rezimu

omezeni rychlosti proudéni vody

kapacitni pritok pfi netlak. rezimu

omezeni rychlosti proudéni vody

"Navrzeny propustek 2500 x 1250 mm (Sifka x vyska otvoru) prevede navrhovy pritok a kontrolni navrhovy pritok proudénim

se zahlcenym vtokem a hladinou na vytoku neovlivnénou dolni vodou.



sklon hladiny

0,0100

soucinitel drsnosti n= 0,013 betonové potrubi
hloubka pratocna omoceny | hydraulicky | rychlostni rychlost pratok
hs plocha obvod polomér soucinitel v Q
S 0 R C
[m] [m’] [m] [m] [m"”s"] [m.s] [m®.s™]
1,033 2,543 4,332 0,587 70,39 5,39 13,71
1,259 3,045 7,031 0,433 66,91 4,40 13,41

NP
KNP

ho< 1,2.hk ...hladina za vtokem neni ovlivhéna

Q=¢.5;.29.(E—hg)

2,378 m

ho< 1,1.hk ...hladina za vtokem neni ovlivhéna

prepocet E pro rezim, kdy vtokovy profil mostniho otvoru je ovlivnén dolni vodou
QZ

= 2,060 m
29.9%.5,

E=h,

Coriolisovo Cislo
a= 1,1
stanoveni vysky vzduté vody na vtoku
h=E-a.v,’/(2g) = 1,671 h > B.a... vtok je zatopen
B.a=

1,940 h 2 B. a... vtok je zatopen
1,500

prepocet E pro rezim, kdy vtokovy profil mostniho otvoru je zatopen h, = h. alebo h, podle zatopeni zdola

E=h,+ a.Q—ZZ = 2,803 3,944 m
2g.9%.5;

h, = 0,775 m

S. = 1,898 m?

stanoveni vysky vzduté vody na vtoku

h=E-a.v,’/(2g) = 2,414 m 3,506 m



